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毕业论文的摘要 

摘  要 

在基于互联网的新数字媒体环境下，越来越多的视频内容在互联网上进行传递。然而，

Internet 由于其自身设计和构造的特点，并不具有服务质量（QoS）的保障，时延和丢包率

等也是随时间动态变化的；此外，网络传输视频信息的内容与形式非常丰富，使用不同设备

的不同用户对不同的视频内容也会有不同服务质量的要求。因此，面向互联网的视频服务给

流化视频编码技术提出了新的问题。一个基本方法是使编码生成的码流具有高度可伸缩性，

能够根据网络条件的变化和接收端的要求随时对码流进行调整。 同时，这些可伸缩功能可

以很好地提供内容的层式保护、多通道内容的制作与分发、灵活的视频会议、移动商务、视

频点播系统、多点的监控系统和端到端的无线传输等。 

本文对可伸缩视频编码中时域、空域与质量可伸缩以及它们的组合编码进行

了深入的研究，提出了高效、简单、鲁棒的可伸缩编码方法。主要内容包括： 
1．在时域可伸缩编码方面，研究了高效的 B 帧编码技术。提出了两种高效的双

向预测模式，即对称预测模式与直接预测模式。这两项技术均已被 AVS 接受。

第一项技术用于替代传统双向预测模式，此模式只需要一个运动矢量被编码，

在假设运动近似匀速的条件下，另一个运动矢量可以由它推导出来。这种模

式可以在预测精度与运动矢量信息编码所需比特数之间取得有效的平衡, 从
而可以获取更好的率失真性能。第二项技术是改进的时域直接模式，它不但



解决了 AVS 标准中 B 帧与 P 帧都只有两个参考帧缓冲区限制下如何正确得

到参考索引的问题，而且在保持高精度时域直接模式运动矢量的推导中避免

了除法运算。 
2. 提出了一种低复杂度的块级运动矢量精度自适应 B 帧编码方法，这种方法可

以使 B 帧双向预测块自适应地选择运动矢量精度来降低运动补偿插值的复杂

度。根据运动补偿线性插值的性质，对双向预测块前后向亮度预测信息的运

动补偿插值进一步地合并，从而再一次降低基于子像素的双向预测块的运动

补偿复杂度。此外，本文还为双向预测块提出了一种简单的色度运动补偿插

值方法。实验结果表明，这种方法可以在与现有方法保持相当编码效率情况

下，极大地降低 B 帧解码复杂度，甚至可以比 P 帧有更低的运动补偿复杂度。 
3. 在质量可伸缩视频编码方面，提出了一种对多个质量增强层进行不同漏预测

的质量精细可伸缩视频编码方法。首先假设基本层码流和部分增强层码流可

用情况下，对基于两个漏因子的漏预测方法给出了误差传递理论分析。基于

这种分析，提出了如何有效地产生用于增强层预测的信息。通过选择合适的

漏因子，可以有效地将增强层的信息引入预测环内，从而使得这种方法在达

到高效编码的同时又能有效地抑制漂移误差。进一步，为了降低解码复杂度，

提出了变换域系数缩放方法来解决部分增强层的多次重构问题。另外，提出

了一种编码优化方法来改善多 FGS 层编码的漂移误差问题。实验结果表明，

与现有的质量精细可伸缩视频编码方法相比，所提出的方法可以有效地抑制

漂移误差，因此极大地提高了编码效率。 
4. 提出了应用于低延时传输的基于小波与漏预测的空域-质量组合的可伸缩视

频编码。现有的基于分层编码的方法支持空域-质量组合的可伸缩视频编码，

但通常不能有效地去除不同空域分辨率层间的冗余，这往往使得高分辨率层

的编码效率不够理想。在所提出的方法中，通过小波变换来实现空域分辨率

可伸缩以保证消耗在低分辨率图像上的比特能够全部为高分辨率层使用。通

过空-频域运动补偿相结合的漏预测方法来实现对编码效率与漂移误差的控

制。另外，根据不同误差传递率的应用需求，给出了最优漏因子选择的理论

指导。 
5. 提出了一种基本层嵌入 H.264/AVC 编码的三维小波全方位可伸缩视频编码方

案。三维小波视频编码通过开环运动补偿机制来实现其视频流的高度可伸缩

性，因此往往很难在特定码率点达到最优的率失真性能，尤其是在低码率点，

由于过多的比特数花费在运动信息编码上，不能产生令人满意的视频质量。

一种有效的方法是对最低分辨率的基本层利用H.264/AVC编码来有效提高低

码率点视频的质量。一方面，采用优化的基本层编码结构，增强层可以充分

利用基本层的重构信息；另一方面，通过在时域小波变换中引入一种帧内模



式编码，可以有效抑制“t+2D”方案中低分辨率视频解码的运动非对齐空域

混叠效应。 
6. 提出了一种用于 H.264/AVC SVC 中分级 B 帧编码时整帧丢失的错误隐藏算

法。作为 H.264/AVC 可伸缩部分的扩展，可伸缩编码（H.264/AVC SVC）为

生成的码流提供了灵活的时域、空域和质量的可伸缩性。但是，在不可靠网

络中传输时，如果出现信息包丢失，即使是可伸缩的视频码流解码后的质量

仍然会很差。在我们提出的算法中，通过利用相邻视频图像的时域运动关系，

可以简单有效地推导丢失帧的运动信息，从而可以在正确接收的前向和后向

参考图像上进行运动补偿来恢复丢失帧。实验结果表明，当发生信息包丢失

时，与 H.264/AVC SVC 中使用的错误隐藏算法相比，本文提出的错误隐藏算

法可以明显地提高解码视频的主、客观质量。该算法也可以应用于带可分级

B 帧编码的 H.264/AVC 码流的错误隐藏，同时也可以扩展到三维小波编码中

时域高频子带的错误隐藏。 

 


