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毕业论文的摘要 

近年来，视频技术和无线网络技术得到了飞速发展，基于无线环境的视频应用已经融入

人们的日常生活当中。与传统的视频应用不同，移动视频应用中存在着信道带宽窄且波动性

大、终端的计算能力、显示能力和电池续航能力有限等客观因素的限制，移动视频应用中的

用户的收看的方式和喜好也与传统的电视或电影有很大的区别。视频转码技术是解决移动多

媒体应用中视频传输、存储、播放以及用户偏好等问题的关键技术之一。本文以移动视频中

的 H.264/AVC 和 AVS 标准为应用背景，针对移动视频面对的信道、终端、和用户偏好的多

方面的约束，以及多种视频编码格式并存的现状，研究相应的转码算法。本文首先分析了

H.264 和 AVS 的转码与其它标准的转码的不同之处，并且以 H.264/AVC 和 AVS 中对转码效

率影响最大的块尺寸可变的运动补偿作为出发点，对 H.264 和 AVS 的码率缩减、分辨率缩

减等转码基本应用问题的快速模式映射算法进行了研究。在这些研究的基础上，本文提出了

一个面向移动应用的用户效用最大化的结构化视频适配系统。另外，移动多媒体应用对低复



杂度的转码的需求强烈，作为复杂度最低的开环转码却因为累计误差的存在而缺乏实用价

值，本文还提出了一种面向低复杂度转码的编码优化算法。具体来说，本文的研究内容包括： 

1. 提出了有限率失真优化的码率缩减的转码算法。传统的转码算法由于重用原始码流中的

宏块模式和运动矢量信息，对 AVS 和 H.264 码流转码的性能上存在损失。我们提出的算

法在保证了转码后的视频质量的同时，有效的降低了转码的复杂度；利用输入码流中的

信息，本文还提出了一种改进的 R-Q 模型，并在宏块级的精确码率控制算法中验证了该

模型的有效性。 

2. 分辨率缩减是移动视频应用中常见的转码应用，通过分析 H.264/AVC 不同分辨率的图像

中相邻宏块之间模式的关系，我们提出了一种分辨率缩减的模式映射的方法；利用运动

矢量的距离作为约束条件，可以进一步提高该模式映射算法的性能。通过实验验证了我

们所提出的模式映射算法的有效性，并在 MPEG-2 到 AVS-M 的分辨率缩减的转码演示系

统中我们采用了该算法的改进算法。 

3. 未来的移动视频应用应该能够提供个性化的视频内容和灵活的交互方式。在结合结构化

视频分析的成果的基础上，根据用户的偏好对视频中精彩镜头进行提取、合成，并根据

网络环境和终端的限制对生成的视频进行转码，本文设计了一个面向移动应用的用户效

用最大化的视频适配原型系统。在该系统中，我们定义了两个效用函数：对视频内容满

意度的效用函数和对视频质量满意度的效用函数。根据视频质量满意度的效用函数，我

们提出了一种根据网络环境变化的多维码率控制的视频适配算法。 

4. 开环转码结构存在严重的漂移误差累积，难以得到实际应用。本文提出了一种漂移误差

补偿的编码优化算法：通过在编码器中嵌入一个虚拟开环转码器，在编码的时候就考虑

到以后可能遇到的转码应用，对可能的漂移误差进行补偿。开环转码器处理这样生成的

码流的时候，转码的质量显著提高，同时对编码性能影响很小。从而提高了开环转码器

的实用性。 
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